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	教學時間
	本課教學共需  6  節  240  分鐘

	教學對象
	台南 市 永康 區  復興 國小  六 年  9  班  人數  16  人

	教材分析
	1. 文體：說明文

2. 題材：「奈米科技」的基本概念、運用與影響。
3. 主旨：將奈米科技運用到生活上，會使生活更便利，也帶給人類無窮的希望。
4. 課文大意：「奈米」是指一個極微小的長度單位，運用「奈米科技」突破製造技術，能改善生活。在科學家的努力下，「奈米科技」會持續發展，帶給人類希望。
5. 生字：徑、覆、絨、曼、薄、玻、璃、帷、粒、纖、滲、折
6. 語詞：直徑、覆蓋、絨毛、費曼、厚薄、玻璃、帷幕、顆粒、附著、纖維、滲進、儀器、曲折

7.句式：

(「定義」句

a.「奈米」是什麼呢？其實，它是指一個極微小的長度單位。

b.「將大英百科全書的內容縮小在個針尖上」的構想，也就是可以將一間圖書館豐富的藏書，用極小的空間來存放。

c. 我們經常聽到的「奈米產品」，指的就是將產品的結構「奈米」化。

(「類比」句

「奈米」的定義大約只有一根頭髮直徑的十萬分之一。

(「舉例說明」句

a.池塘裡的荷葉，經過傾盆大雨之後，卻不會被雨水打溼。原來荷葉的表面，是由一個個密密麻麻的細小分子組合而成，這些細小的構造接近「奈米」的長度，比水分子還要細小，所以不會被水分子滲入，因此一顆顆圓滾滾的水珠，才能在荷葉上輕盈的滾動。(奈米結構的舉例)
b.使產品變得更光滑細緻，或是體積變得更迷你輕巧。(奈米化的舉例)
c.這種輕、薄、短、小的概念，就是「奈米科技」的原動力。(說明)
d.自然段第3段中使用「奈米化」的玻璃帷幕和「奈米」防水纖維的衣服做為例子，說明「奈米科技」不僅突破了產品製造技術，更能改善我們的生活。

(「因果」句──比水分子還要細小，所以不會被水分子滲入，因此一顆顆圓滾滾的水珠，才能在荷葉上輕盈的滾動。

(「描述」句──原來荷葉的表面，是由一個個密密麻麻的細小分子組合而成，這些細小的構造接近「奈米」的長度 。

8.篇章結構：引展結/省略型－起承合併
(1)引－解說「奈米」的定義，介紹生活中可見的例子。

(2)展－說明輕薄短小是「奈米科技」的動力，並以例子說明運用「奈米科技」能改善生活。

(3)結－點出「奈米科技」未來的展望。

	學生分析
	1. 一般家庭狀況：本班為舞蹈才藝班學生，學生的家庭經濟背景多屬小康，課後參加安親班或才藝班的學生比例高。
2. 社區背景：本校位於市區邊緣，原為眷村學校，近來新住民與原住民子女增加許多，弱勢學生比例近半。然舞蹈班學生家長多重視學生的課業學習，疏於關心者約占1/5，且學生對於各項學習的動機較普通班學生強，大致能配合老師要求的各種預習或學習活動。
3. 先備經驗：
(1) 能掌握文章內容要點，並自行熟習字、詞。
(2) 能認識基本文體特色。
(3) 能完整表達自己的意見。

	教學重點與
學生學習策略
	1. 教學重點

(1) 閱讀教學

(2) 討論策略
(3) 大意摘取策略

(4) 篇章結構分析

 (5) 句型分析
	2. 學生學習策略
(1) 語詞理解策略

(2) 略讀技巧

(3) 精讀技巧

(4) 討論策略

(5) 大意摘取策略

(6) 篇章結構分析

	準備活動
	1. 老師：
(1) 實物：蓮葉、大葉欖仁葉、噴霧器、計時器
(2) 視訊設備：電腦、網路、電視
(3) 紙本文件：〈「奈米」的世界〉預習單、生字分組單、生字卡、內容深究題目(圖畫紙)、數字籤1-5、白紙、圖畫紙
(4) 教學PPT：
   a. 奈米教學ppt(內容包含：奈米的大小、課文內容深究提問、課文段落、綜合活動網路資源連結)

b. 自然界中的奈米ppt
c. 奈米文本結構圖ppt
2. 學生：

(1) 課前預習文本，並完成〈「奈米」的世界〉預習單。
(2) 美工用品：剪刀、膠水、彩色筆

	網路資源
	《奈米世界歷險記》http://nano.nstm.gov.tw/kids/index.asp
《三個傻瓜》線上電影http://www.momomv.com/a.asp?id=522#.U4E4pvmSzEY
博客來網路書店 http://www.books.com.tw/

	能力指標
	2-3-2-7能正確記取聆聽內容的細節與要點。
3-3-2-1能具體詳細的講述一件事情。
3-3-3-3能有條理有系統的說話。
4-3-3-2能應用筆畫、偏旁變化和間架結構原理寫字。
5-3-3能認識文章的各種表述方式。 
5-3-4-4能將閱讀材料與實際生活經驗相結合。
5-3-5能運用不同的閱讀策略，增進閱讀的能力。 
5-3-8能共同討論閱讀的內容，並分享心得。 
6-3-4-4能配合閱讀教學，練習撰寫心得、摘要等。
	單元目標
	一、能運用閱讀策略閱讀科普文章。（技能）
二、能熟悉本課生字新詞。（認知）
三、能學會摘寫文章大意。（技能）

四、能認識說明文的特色。（認知）
五、能發現日常生活中的奈米現象。（技能）
六、能學習文本人物勇於提出創新思考。（情意）
七、能喜愛閱讀主動延伸學習。（情意）

	十大基本能力
	一、了解自我與發展潛能         四、表達、溝通與分享
九、主動探索與研究             十、獨立思考與解決問題

	融入議題與
能力指標
	環境教育

2-3-1、3-3-4、4-3-2

	教學活動與
教學目標
	節次
	教學活動
	教學目標

	
	第一節
	一、概覽課文
1. 閱讀文本

2. 「○(遊戲」
二、語詞教學
	一、能運用略讀的技巧閱讀文本，並提取重要訊息。
二、能找出本課的陌生語詞，並嘗試定義。
三、能正確使用新詞造句。

	
	第二節
	三、生字教學─自給字族
	四、能正確寫出本課的生字，以及已學的形近字、同音字。

	
	第三節
	四、內容深究
	五、能運用討論策略，精讀、深究文本內容。

	
	第四節
	五、形式深究、篇章結構
	六、能運用討論策略，學會摘寫文章大意。
七、能正確說出本課的篇章結構。

	
	第五節
	六、句型教學─面面句到
1.句型分析
2.寫謎、猜謎
	八、能找出〈「奈米」的世界〉的重要句型。
九、能利用本課所學的句型試寫短文。

	
	第六節
	七、綜合活動

1. 奈米大考驗

2. 閱讀費曼
	十、能找出日常生活中的奈米現象。

十一、能說出費曼與眾不同的創新思考。
十二、能參與討論費曼的事蹟或借閱費曼傳記。


	教學目標
	教學活動內容
	時間
	教學資源(媒體)
	評量方式

	一、能運用略讀的技巧閱讀文本，並摘取重要訊息。

二、能找出本課的陌生語詞，並嘗試定義。
三、能正確使用新詞造句。
四、能正確寫出本課的生字，以及已學的形近字、同音字。
五、能運用討論策略，精讀、深究文本內容。
六、能運用討論策略，學會摘寫文章大意。
七、能正確說出本課的篇章結構。
八、能找出〈「奈米」的世界〉的重要句型。
九、能利用本課所學的句型試寫短文。
十、能找出日常生活中的奈米現象。
十二、能參與討論費曼的事蹟或借閱費曼傳記。
十一、能說出費曼與眾不同的創新思考。
	· 課前準備
請學生完成課前預習文本，完成〈「奈米」的世界〉預習單（附件一），且預習生字，包含生字的注音、部首、筆劃、形近的字或同音字。
1、 引起動機：
1. 教師準備蓮葉、大葉欖仁葉各一片，分別在葉片上噴水，邀請學生比較並說出水滴在葉子上的差異處。
2. 由蓮葉效應引伸出「奈米」一詞，並示範以「奈米」為關鍵字，蒐尋相關資訊，且連結至《奈米世界歷險記》資訊網，介紹自主學習的管道。
二、發展活動：

活動一：○(遊戲
1. 閱讀文本

2. 「○(遊戲」
◎玩法：老師提問8題是非題，讓學生作答，全數答對者，即給予獎勵。

◎問題：

(「奈米」和「公尺(米)」、「毫米」同樣是一種長度單位，對或錯？(○；直接提取)

(荷葉表面的表皮細胞上覆蓋著接近「奈米」長度的細小絨毛，使水珠不易附著在荷葉上，且能在荷葉上輕盈滾動。(○；直接提取)

(「奈米」存在大自然中，除了荷葉，某些動植物應該也存在「奈米」現象，對或錯？(○；直接推論)

(英國物理學家費曼曾提出輕、薄、短、小的概念，正是「奈米科技」發展的原動力，對或錯？((，英國→美國；直接提取)

(「奈米產品」的特色是產品表面變得光滑細緻，或是體積變得更迷你輕巧，對或錯？(○；直接提取)

(城市裡經「奈米科技」處理過的玻璃帷幕十分美觀，平時需洗窗工人仔細清洗才能保持光亮如新，對或錯？((，經「奈米科技」處理過的玻璃帷幕有自潔功能；直接提取)

(使用「奈米」纖維製成的衣服可以阻斷雨水的滲進，自然也會把衣服內的熱氣保留住，對或錯？((，「奈米」纖維製成的衣服可以阻斷雨水，也會讓熱氣散出；直接提取)

(目前人們已經廣泛使用「奈米科技」來解決人類生活中的難題，對或錯？(○；直接推論)
3.討論與澄清
  針對多數人答錯的問題進行討論與澄清。
活動二：語詞教學
1. 介紹新詞

    教師先針對學生在預習單提出疑問的新詞，邀請學生嘗試定義，再根據學生的敘述進行補充說明，或解釋難詞(如：帷幕、纖維)。
2. 語詞造句
    老師邀請數名學生運用本課語詞造句，並進一步解釋學生運用錯誤的語詞。本課語詞如下：直徑、覆蓋、絨毛、費曼、厚薄、玻璃、帷幕、顆粒、附著、纖維、滲進、儀器、曲折。
……第1節結束……

活動三：生字教學
1.生字拼圖大賽

    將學生分成四組，計時進行一分鐘生字拼圖活動，拼出最多生字數的組別獲勝。
2.自給字族─介紹生字、字族
(1)請學生抽取生字分組單，分組單上有一個分組號碼與一個本課生字，共12張；另有4張寫有分組號碼與「負責介紹」，抽到此4張的學生要上台介紹小組分配到的4個生字。
(2)請學生各自完成自己所抽到的生字分組單，寫出該生字的字音、字義、已學過的形近字或同音字，並畫成花形字族圖(如附件二)。
(3)請學生利用完成的生字分組單，先向同組的同學介紹自己所抽到的生字。
(4)請每一組負責介紹生字的學生上台，介紹組內同學抽到的生字之字音、字義，以及相關的形近字或同音字。
3.生字花海
請學生將花形字族圖剪下，共同組合成花海圖畫，並將圖畫張貼於教室中以延續學習。

……第2節結束……
活動四：內容深究
1. 活動引導─速讀比賽：
    邀請學生朗讀課文內容並為之計時，除了檢視學生對課文內容的熟悉度，也做為課程進行前的收心活動。

2. 內容深究：
    將學生分成五組，請各組派員到臺前抽題，就所抽到的題目進行討論後，將討論結果摘要寫在圖畫紙上，並派組員發表。

◎問題：

(在第一段，作者解釋了奈米是什麼，請你從課文中找出這段話並寫下來(a)。其次，作者也提到日常生活中的「荷葉」就存在著奈米，請你根據課本找出理由來證明(b)。

答a.它是指一個極微小的長度單位，大約只有一根頭髮直徑的十萬分之一。
b.荷葉的表面，是由許多凸起的表皮細胞組合而成，細胞上又覆蓋著接近「奈米」長度的細小絨毛，這些構造使水珠和葉面的接觸面積變小，水珠不易附著在荷葉上，因此一顆顆圓滾滾的水珠，才能在荷葉上輕盈的滾動。
※學生發表後，老師可追問：

ㄅ.一根頭髮直徑的十萬分之一是多小？

【必要時，老師以「奈米教學ppt」 p.3-4之比較圖補充說明。】
ㄆ.大自然中，哪些動植物應該也存在「奈米」現象？【老師以「自然界中的奈米ppt」補充說明】

(在第二段，作者提到奈米科技發展的原動力，是來自於什麼概念(a)？而所提到的「奈米產品」，是讓產品做了怎樣的改變(b)？請從課文中找出2個改變。

答a.輕、薄、短、小的概念
b.表面變得光滑細緻，或是體積變得更迷你輕巧。
※學生發表後，老師可視情況補充舉例日常生活中符合輕、薄、短、小的「奈米產品」。

(為何清洗高樓大廈的玻璃帷幕會是費神危險的事呢？請試著說出自己的看法(a)。課文提到只要使用奈米科技處理過的玻璃，就可以輕鬆解決上面的難題(b)。請你試著從第三段中找出理由來證明。

答a.回答合理即可，如：大樓太高，吊掛清洗時若遇到強風，容易跌落。

b.玻璃「奈米」化，會比一般玻璃更細密，灰塵的顆粒不會附著在光滑的表面，一遇到下雨，水滴就可以輕易的將灰塵帶走，玻璃因此可以維持光亮如新。

※學生發表後，老師可視情況補充水滴滾動帶走「奈米」玻璃上灰塵的動畫(「奈米教學ppt」 p.11-12)。
(用奈米纖維製成的衣服防水透氣，可以阻斷雨水滲進又不悶熱的理由是什麼(a)？如果是你，你會想要買一件來穿穿看嗎(b)？請試著回答並說說為什麼。

答a.「奈米」纖維製成的衣服防水透氣，可以阻斷雨水的滲進，而且把衣服內產生的熱氣排出。

  b.回答合理即可。

※學生發表後，老師可追問：想一想，為什麼這種衣服可以阻斷雨水，卻又排出熱氣？並視情況補充說明之(「奈米教學ppt」 p.15)。

(在未來，藉由奈米科技發展的醫療儀器，要如何為病患打開希望的窗呢？請從第四段中找出理由回答(a)。

答a.透過「奈米科技」的力量，只需運用迷你的醫療儀器，順著蜿蜒曲折的血管，進入病人的體內，就能找出疾病的根源，為病患打開一扇希望之窗。
3. 歸納課文主旨

  引導學生根據所討論的問題內容，歸納出本課之課文主旨。
……第3節結束……
活動五：形式深究
1.活動引導

老師：今天一早，你突然想告訴爸爸一件昨天在學校發生的事，但是爸爸急著出門上班，你只有三十秒的時間可以說話，請問你會怎麼說？

學生：長話短說、廢話少說、說重點……

老師：當我們看完一篇文章後，如果能刪除不重要的訊息，說出重點，就是大意摘取；而摘取大意不僅能幫助自己記住文章內容，與人分享時，別人也容易了解，現在就請大家來試試看。

2. 段落大意摘取：

1. 分組討論：將文本依自然段分為五個段落，且將學生分成五組，老師依段落隨機抽出所負責的組別，學生就所抽到的段落進行討論後，並將討論結果寫在黑板上。
2. 示範與檢討

   逐段進行以下步驟：

(1)請學生共同朗讀將討論之段落大意。

(2)老師以ppt呈現文章段落，並放聲思考，示範摘取該段大意(「奈米教學ppt」 p.19-23)。

(3)比對學生寫在黑板上的大意，給予摘取適切完整者肯定，也協助缺漏不足者修正或提供建議。

3. 完成文本結構圖：
(1)引導學生說出本課的敘寫特色(引、展、結)與文體(說明文)。
(2)老師以ppt呈現〈「奈米」的世界〉的篇章結構，引導學生置入各段段落大意，共同完成〈「奈米」的世界〉的文本結構圖。
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活動六：面面「句」到

1. 活動引導

    教師播放《三個傻瓜》第23至26分鐘處，利用片中主角定義「書」的片段，引導學生認識說明文中常見的定義句。
2. 句型分析： 

(1)請學生標記出課文中有「是」、「就是」的句子，教師利用「奈米教學ppt」p.19-23輔助示範說明。
(2)教師說明此類句子的功能，常在解釋句子中的某個概念或名詞(定義句)。例如：
a.「奈米」是什麼呢？其實，它是指一個極微小的長度單位。

b.「將大英百科全書的內容縮小在個針尖上」的構想，也就是可以將一間圖書館豐富的藏書，用極小的空間來存放。

c. 我們經常聽到的「奈米產品」，指的就是將產品的結構「奈米」化。

(3)請學生比較下列句子的「是」與定義句中「是」的差異，進一步引導出描述句──原來荷葉的表面，是由一個個密密麻麻的細小分子組合而成，這些細小的構造接近「奈米」的長度。
(4)介紹說明文中為了讓讀者更清楚某個概念，常見的舉例說明句。例如：
a.池塘裡的荷葉，經過傾盆大雨之後，卻不會被雨水打溼。原來荷葉的表面，是由一個個密密麻麻的細小分子組合而成，這些細小的構造接近「奈米」的長度，比水分子還要細小，所以不會被水分子滲入，因此一顆顆圓滾滾的水珠，才能在荷葉上輕盈的滾動。(奈米結構的舉例)
 b.這種輕、薄、短、小的概念，就是「奈米科技」的原動力。(說明)
c.使產品變得更光滑細緻，或是體積變得更迷你輕巧。(奈米化的舉例)
d.自然段第3段以「奈米化」的玻璃帷幕和「奈米」防水纖維的衣服為例。(「奈米科技」能改善生活的舉例)
(5)熟習因果句：請學生標記出因果句並仿造句子。
3.寫謎、猜謎
(1)請學生選定某樣日常生活物品作為謎底，再運用本節課學習的句型(定義句、描述句)，嘗試寫出3-5個句子做為謎題。
(2)將學生分四組，請學生在小組內先互相猜謎，再推薦出小組成員覺得最精采的謎題。
(3)請謎題作者自己朗讀謎題，讓其他小組同學猜一猜，最後票選最佳謎題。
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參、綜合活動
1. 奈米大考驗

 教師利用《奈米世界歷險記》資訊網中「奈米大考驗」的小遊戲，讓學生複習大自然中所存在的奈米現象，並認識日常生活當中運用奈米科技所製造的產品。

2. 閱讀費曼
(1)教師簡介費曼的生平與特殊貢獻。
(2)教師利用網路資源介紹費曼的傳記，並提供實體書籍充實教室圖書，鼓勵學生借閱。
  a. 《漫畫 費曼》
作者： 歐塔凡尼

譯者：林俊宏
繪者：梅瑞克

出版社：天下文化

b.《別鬧了，費曼先生：科學頑童的故事》
作者： 理查．費曼/著

譯者：吳程遠

出版社：天下文化

c.《你管別人怎麼想：科學奇才費曼博士》
作者： 理查．費曼/著
譯者：王碧、尹萍/譯

出版社：天下文化

(3)請學生說一說費曼值得我們學習的地方，鼓勵學生向典範學習。
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附件一

〈「奈米」的世界〉預習單
座號：(    )姓名：(          )
【閱讀文本】：「奈米」的世界

【學習單書寫說明】：
請先仔細閱讀〈「奈米」的世界〉，再從文中找出你覺得特別或陌生的詞彙填到空格裡，並畫出符號且記錄覺得特別或陌生的原因。
【紀錄符號說明】：
1.「◎」代表完全沒看過的字詞，也沒有辦法從文中猜出意思。
2.「△」代表雖然是沒看過的詞，但是可以從文中猜出意思，請試著寫出可能是什麼意思。
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	試寫這個詞的意思

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


【閱讀後的思考】：
1. 讀完本篇文章後，我覺得獲得的新知識是……
2. 讀完本篇文章，我產生的疑問是……
附件二
花形字族圖
1. 繪製說明：
(1) 請將本課生字寫入花心，再將已經學過，與本字形近或音近的字寫在花瓣裡，花瓣的數量越多越好。
(2) 形近或音近字少於3個的字，可以寫出結構相同的字。

2. 花形字族圖繪製示範：



波





披





玻ㄅㄛ


玉；9畫





破





坡








