
臺南市102年度「語文／數學學習領域有效教學／多元評量示例甄選」

（封面）

作品名稱：百倍奉還的科學記號
參賽類別：（自行勾選）

□有效教學（國文）類；   □多元評量（國文）類；

□有效教學（英文）類：   □多元評量（英文）類；

 eq \o\ac(□,v)有效教學（數學）類；   □多元評量（數學）類；

臺南市102年度「語文／數學學習領域有效教學／多元評量示例甄選」
作品摘要表
作品名稱（標楷14級字）：百倍奉還的科學記號                  

作品類別：

□有效教學（國文）類  □有效教學（英文）類   eq \o\ac(□,v)有效教學（數學）類

□多元評量（國文）類  □多元評量（英文）類  □多元評量（數學）類
	（請將精進教學技巧教學課程的動機、目的、作法及教材教法演示重點及解決策略簡述如下）

一、教學課程（多元評量）發展的動機與目的＊：（＊表示可以不寫）（內文12級字，標楷體）

（一）動機：

    利用最近耳熟能詳的日劇台詞，引起孩子學習的動機，利用短片作為切入本單元的教學活動，進而達成教學目標，而學生也可以利用分組學習，修正其學習錯誤並增強其學習動機與學習成就。
（二）目的：

     利用分組學習，讓孩子能夠互相討論，並找出科學記號寫法之規則性。
二、教學演示（多元評量歷程）重點(或問題)及解決策略簡述(自行增減綱要項次)

（一）重點一：起始階段建立10的次方的基本觀念
      解決策略：利用十進位位值表，從一開始孩子最熟悉的個十百千，進入到1、10、100、1000，再轉換成10的正次方，觀察數字0的個數與指數關係；再來進入到十分位、百分位、千分位，進入到0.1、0.01、0.001，再複習小數與分數轉換，轉換成10的正次方，觀察小數點後位數與指數關係。
（二）重點二：如何將數值轉換成科學記號
      解決策略：從簡單的數值開始，將數值轉換成科學記號，一直到複雜的數值的轉換，利用分組討論，讓孩子去發現寫科學記號的規則性。
三、省思與建議：

(1) 應考量學生的先備能力，如小數和分數轉換的能力，在上課前多做加強。

(2) 教學內容結合學生的生活經驗，教學前的引導能讓學生容易進入課程主題。

(3) 能正確引導學生學習，將學生錯誤的回答能加以糾正。。

(4) 使用前應先確認所需之設備及軟體，並學習各項設備之操作方式。
(5) 少數學生學習意願不夠，要使少數學生能更融入小組內的討論。
建議：
(1) 能照顧到學生的個別需求，逐步組織教室內的學習共同體，真正做到把每個孩子帶上來。

(2) 減少教師講解時間，多增加學生討論思考的時間，老師的角色要從主導者轉變成輔助者，讓學生成為學習的主角。
(3) 隨著數位科技的進步，知識的來源已經不是老師或書本，而是透過各式行動裝置，知識與訊息的來源與交換十分大量且迅速，要積極了解這滑世代的資訊。
(4) 現今的學生，在課程外能自行獲取的學習資源非常多元，要多積極參與數位課程，盡快提升數位素養，學習數位課程的編輯與製作。
(5) 獲取的數位知識轉化，運用在創新教學上，組織自己的特色數位教學，課程如能設計更多教學媒材的使用，將有助於學生的學習。



臺南市102年度「語文／數學學習領域有效教學／多元評量示例甄選」

課程活動教學（多元評量）設計

壹、教學課程（多元評量）名稱：科學記號
貳、教學（評量）年級：七年級
叁、教學（評量）節數：二節課 
肆、設計理念：
    利用最近耳熟能詳的日劇台詞，引起孩子學習的動機，利用短片作為切入本單元的教學活動，讓孩子親身體驗數字極大與極小，念法上的困擾，才有科學記號表示法的產生，有此體驗之後進而達成教學目標。教學者同時製作教學簡報，並於課堂中展示，以提升學生之學習興趣與激發其內在學習動機。透過這個活動，可培養學生對於資料的分析及整合能力，並利用分組報告增加學生上台的膽識。在分組活動中，學生協同討論、上台發表，藉以達成合作學習之效果。此外，學生於活動中培養彼此欣賞、共同研究、接受意見及溝通等社會學習與溝通之素養，而修正其學習錯誤並增強其學習動機與成就。
伍、課程（評量）架構圖：
 






陸、教學活動設計：（針對該節錄影課程做詳細之教學活動流程敘述，其餘以簡案方式呈現。）

	作    品

名　　稱
	百倍奉還的科學記號

	能力指標
	7-n-12
	教學目標
	1. 能將數轉換成科學記號。

2. 能以10為底的指數表達自然科學領域常用的長度、重量、容積單位，如奈米、微米、公分或厘米等。

3. 進行簡單的科學記號運算。


	教學準備
	1.收集並彙整與教材相關之教學資源。
2.課前製作教學簡報並熟悉操作方法。  

3.課前進行教材彙編設計，設計相關學習單與作業。

4.課前將學生做好分組及任務編組、分組所需要的討論器具。
5.準備教學相關電子儀器(電腦、單槍投影機)。


	教學目標
	教學（評量）活動流程
	時間分配
	教學資源
	評量方式

	一、十進位位值表
	1.以最近熱門日劇台詞「加倍奉還」、「十倍奉還」、「百倍奉還」作為學習動機，並以短片介紹劇情，引起孩子的學習興趣。
2.將台詞中的10倍關係，切入到十進位位值表中，並完成個、十、百、千位10的次方表示法。

3.複習小數和分數之間的轉換，並完成十分位、百分位、千分位10的次方表示法。

	5分鐘
5分鐘

10分鐘
	電腦、單槍投影機、學習單
	

	二、10的正負次方與數的關係
	1.讓各小組分組討論，10的正負次方與數字之間的關係。

2.小組發表討論

3.老師結論


	10分鐘


	電腦、單槍投影機、學習單、小白板
	分組發表

	三、科學記號表示法
	1.先徵求兩位同學上台，念兩個極大與極小的值，讓同學了解為何需要科學記號表示法。

2.介紹科學記號表示的定義。


	10分鐘
	電腦、單槍投影機
	

	四、將數表示成科學記號
	1.先以簡單的數900000與0.0002，讓同學試試看轉換成科學記號，並把想法寫下來。

2.接著再以456、4560000、與0.000456，讓同學讓同學試試看轉換成科學記號，並把想法寫下來。

3.讓同學觀察第2活動，去了解複雜的數字寫成科學記號過程是很繁複，讓各小組去討論數字與科學記號之間有無規則性，可以讓寫科學記號更容易。

4.小組發表討論

5.老師結論


	5分鐘
15分鐘

15分鐘
	電腦、單槍投影機、學習單、小白板
	分組發表

	五、課業交代
	課後作業練習將數表示成科學記號
	5分鐘
	
	


柒、學習評量：
    小組評量、學習單評量
捌、附件：
    學習活動單
科學記號學習單                                班級：____ 座號：_____ 姓名：______________
背景：2013爆紅日劇「半澤直樹」在日本創下收視率破紀錄的50%的佳績，故事從一開始的上司故意陷害下屬讓公司損失5億元開始，到進行為父親復仇的劇情，其中一些的台詞更是被台灣的電視台與廣告拿來使用。例如從一開始的「加倍奉還」→「十倍奉還」，一直到最終回的「百倍奉還」。如果這主角如果續演續集的話，也許會到「千倍奉還」的可能，這些台詞與之前學過指數律的部分有點相關，我們試著探討十倍、百倍、千倍與乘方的關係吧！ 

	位名
	千位
	百位
	十位
	個位

	位值
	
	
	
	

	10的次方
	
	
	
	


1、 從這部日劇男主角的台詞，是否與國小學過的十進位類似，回想看看之前在數數字時，每個位值的位名，讓我們一起把之前學過的指數律，試著把十倍、百倍、千倍寫成次方，試著完成下表。
2、 除了整數位值之外，小數的部分也可以，以10 的次方作表示，不過進行之前，讓我們複習一下小數與分數之間的轉換：

[image: image1.wmf]1

10

=

________      
[image: image2.wmf]3

100

=

________

[image: image3.wmf]0.01

=

________     
[image: image4.wmf]0.0001

=

________
問題(一)：利用小數和分數的轉換關係，完成更多的位值表。
	位名
	萬位
	千位
	百位
	十位
	個位
	十分位
	百分位
	千分位

	位值
	
	
	
	
	
	
	
	

	10的次方
	
	
	
	
	
	
	
	


問題(二)：由上表，試試看可不可以發現到10n和10－n 的指數部分與該數有何關係存在？
3、 複習國小數字十進位表示法：
876=___________________________________________________
問題(三)：請試試把3958與2.456表示成十進位表示法，並使用10的次方來表示的話，請問如何表示呢？
4、 以上3958與2.456兩個數字很容易就可以唸出來，也很容易寫成十進位法，如果遇到較大數字與較小數字，例如：地球的質量約有5970000000000000000000公噸、0.00000014公尺大小的細胞，我們很難去讀或容易多寫一個0或少寫一位。在科學上為了解決這種困擾，而發展出一個記數方法「科學記號：a×10n（其中1≦a＜10，n為整數）」
問題(四)：
利用十進位表示法把下列數值表示成科學記號，並試著把過程寫下來：
(1)900000=________________
過程：______________________________________________________________
(2)0.0002=________________
過程：______________________________________________________________
問題(五)：
請試試看把下列數值表示成科學記號，並試著把過程寫下來：
(1)456=________________
想法：______________________________________________________________
(2)4560000=________________
想法：______________________________________________________________
(3)0.000456=________________
想法：______________________________________________________________
5、 從問題四與問題五是否可得到一些寫科學記號的規則性呢？
回家作業：把下列各數用科學記號表示。
(1) 573000＝5.73 × 10□         (2) 0.000681＝        × 10□ 
(3) 0.0000695＝        × 10□   (4) 0.0000001908＝1.908 × 10□
(5) 0.00074＝        × 10□     (6)39860×102＝3.986×10□
編號(免填寫):


教學課程名稱(請填寫):科學記號
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指數律





分數與小數轉換





十進位位值表





10的次方





科學記號





小於1的數，小數點向右移動n位，指數為-n





大於10的數，小數點向左移動n位，指數為+n
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