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附件一：自然與生活科技學習領域 有效教學---濃度 
單元主題 老闆我要一杯綠茶—半糖 

教學設計者 臺南市立崇明國中  黃欣怡 

適用年級與學期 國中 二 年級 上 學期 教學時間（節數） 2 節 

教材來源 審定本教科書、網路教學資源 

壹、分段能力指標、教學目標： 

分段能力指標 

5-1-1-4 知道細心觀察以及嚴謹思辨，才能獲得可信的知識。 

6-4-4-1 養成遇到問題，先行主動且自主思考，謀求解決策略習慣。 

7-4-0-6 在處理問題時，能分工執掌、操控變因，做流程規劃，有計劃的進行操作。 

教學目標 

1-1 了解溶解現象。 

1-2 了解溶質、溶劑與溶液的意義。 

1-3 知道溶質可以有固、液、氣三態。 

1-4 知道溶劑除了水以外，還有其他種類。 

1-5 知道擴散是溶質由密集區域往稀疏區域運動的現象。 

1-6 知道溶解後，溶液中的溶質仍然不停的運動。 

十大基本能力 

主動探索與研究，規劃、組織與實踐，運用科技與資訊，獨立思考與解決問題。 

貳、學生先備能力分析： 

學生在小學階段已學習以下概念：(1)知道擴散是由濃度高至濃度低的運動過程 

；(2)知道溶質溶解後，仍會不斷地運動著 

參、教學方法： 

課堂講述，問題提問，實驗操作、觀察與探究，小組討論，教學活動： 

活動內容 
時間 

(分) 
作業或評量 

教學 

目標 

教學資源 

（教具） 
備註 

一、準備活動 

(一) 研讀濃度相關教學資料。 

(二) 蒐集所需教學資源：儀器、圖片、實物。 

(三) 製作教學教具，準備實驗器材、簡報。 

(四) 設計教學內容/活動、實驗紀錄單與學

習單、作業與評量試題(卷)。 
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〔第一節〕 

二、 發展活動 

(一) 引起動機：濃度高低與溶質量少關係。 

1. 【提問】老闆，我要一杯綠茶 『半糖』 

半糖是指整杯飲料中，糖為溶質加入綠 

      茶中，飲料店中分不同濃度等級一至十   

分，好讓消費者可選擇 

2. 【提問】青玉茶飲黃金比例比例為多少? 

 

(二) 新知識連接舊經驗：溶質溶解現象 

1. 【提問與示範】 自然界中不只有糖溶於

水中，包括二氧化碳溶於水中、酒精溶

於水，溶質可由固、液、氣所構成 
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【作業 1】請學

生瞭解飲料店

所調配濃度等

級 

 

 

 

【評量 1】能否

知道溶液中的

溶質是均勻分

散 
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2. 說明溶解是一種擴散原理。 

3. 【操作】準備燒杯，加入 100ml 水，加

入 10 克糖，攪拌至溶解。 

4. 【提問】如果溶解了，請問此溶液有沒

有可能再溶解呢? 

5. 【操作】準備燒杯，加入 100ml 水，依

序再加入 10 克糖，攪拌至溶解，直到發

現沉澱為止。 

6. 【提問】如果有沉澱，在我們一直攪拌

下是否可溶解呢? 

7. 說明未飽和與飽和溶液兩者間的不同 

(三) 物質溶解度與溫度的關係 

1. 【示範】先測得上述飽和溶液溫度。 

2. 【操作】將有沉澱的糖在加熱狀況，觀

察在幾度下可以將所有糖溶解。 

3. 【提問】想一想，生活中有那些上述示

範的應用實例？ 

端午節慶家中準備的甜粽所需要糖漿是

經高溫加熱而成，若將之放入冰箱，則

會產生糖的結晶。 

飲料店已泡好的糖漿也是加熱後產物  

4. 利用加熱後溶解狀況，可發現有沉澱的

飽和溶液可因加熱而溶更多。 

5. 【操作與提問】將已煮好的糖水，放置

室溫下，降溫後會產生什麼情形呢? 

6. 【操作與提問】將已煮好的糖水，放置

室溫下，降溫後會產生什麼情形呢? 

7. 【提問】如果要減少甜度，你是否還想

到什麼方法呢? 

8. 【提問】如果要增加甜度，你是否還想

到什麼方法呢? 

 

 

 

三、 綜合活動 

(一) 重量百分濃度 

1. 【提問】一杯糖水中，量少的溶質是由

何種物質組成? 

2. 【分組練習】發下學習單將題目分成二

層級，由各組討論後，在時間限制下，

挑戰二層級難易程度。 

3. 介紹溶解度定義，簡單說明重量百分濃 

度與溶解度兩者間的差異。 
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【評量 2】能否

指出飽和溶液

中在定溫下，

所能見到的情

況 

 

 

 

 

 

 

【評量 3】能否

知道溫度會改

變溶液的溶解

度 

 

 

 

【評量 4】能否

解釋當降溫時

有沉澱的飽和

溶液會產生更

多沉澱。 

 

【評量 5】能否

解釋當降溫時

無沉澱的飽和

溶液會產生沉

澱現象 

 

 

 

 

 

【評量 5】能否

解釋重量百分

濃度的定義 

 

 

【評量 6】能否

計算簡單重量

百分濃度問題 

 

 

1-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-6 

 

 

 

 

 

 

 

1-6 

 

 

 

 

1-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-4 

 

 

 

 

1-5 

 

 

 

 

泉水、

糖、玻

棒、學習

單 

 

 

 

 

 

 

 

 

燒杯、礦

泉水、

糖、玻

棒、酒精

燈、三腳

架、纖維

網 

 

 

 

 

 

學習單 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習單 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

老闆，我要一杯綠茶 『半糖』(濃度) 

重量/體積百分濃度觀念與生活息息相關，就如同『糖水』為例，

甜度低表示濃度低，反之甜度高表示濃度高，雖然看似簡單計算題，

最常發生在於『溶質、溶濟、溶液』上無法清楚了解，本次教學先
以實際紅茶店常聽到的口語『老闆，我要一杯綠茶半糖。』帶領進

入濃度領域。 

一、重量/體積百分濃度(單位:     ) 

 

 

Ex1: 重量百分濃度 40％糖水中共有質量 200 公克，

其糖含有幾公克呢?? 

 

Ex2:25％的糖水溶液 60 公克，須再加多少公克的水，

才能使糖水的濃度變為 15％ 

想想看…… 
當我告訴店員綠茶半糖的重要訊息
中，我所傳遞是要求什麼少加呢?? 

                   

 

 
                 溶質(量少) 

濃度定義＝ 
            溶液(全部的量) 

 

想一想 
動動腦 

1. 如果要減少甜度，你是否還想到什麼方法呢…. 
ANS: 

2. 如果要增加甜度，你是否還想到什麼方法呢…. 
ANS: 

引申觀念 

揭開濃度的大學問 

 當你聽到『老闆，我要

一杯綠茶半糖。』是否

聯想到與今天主題有

關呢??? 
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一、名詞解釋 

(一)溶液組成：溶液＝溶質＋溶劑 

(二)溶液性質 

  1.是均勻(   混合物   )，能以物理方法分離 

  2.成分物質各保有其原有本性 

  3.性質（熔沸點、密度）不固定，隨成分而定    

二、水溶液與擴散現象 

(一)以水為溶劑的溶液，均稱為水溶液。水溶液會保持原有各成分

的性質，如海水所含的溶質相當多，最主要的是氯化鈉，次為氯化

鎂，故海水仍保有原氯化鈉的鹹味, 和氯化鎂的苦味。 

 

 

(二)溶質在溶液中會被拆成非常小的顆粒，由濃度高的地方向濃度

低的地方運動，使溶質均勻分布在溶液中，稱為(   擴散   )現象,  

EX:如將墨汁滴入水中 

 

三、重量百分濃度 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)水溶液中，因均勻，濃度處處相等 

  (2)溶液的稀釋：稀釋前後，(   溶質   )質量不變 

  (3)混合液濃度介於原來濃度二者之間 

  (4)濃度大者，有色溶液顏色愈深 

水溶液為混合物 



5 

回家練習題  

Ex.1 (    )已知常溫下 100 公克水最多可溶解 36 公克食鹽，小明取 20 克有

鹽置於杯子內，再加入 100 公克水入此杯子中，攪拌至完全溶解，此杯中食鹽

水的重量百分濃度為多少?(A)20/100×100％  (B)20/(100－20)×100％  

(C)20/(100＋20)×100％  (D)(36－20)/100×100％              學測題

93-1 

Ex.2 (    )一杯飽和硫酸鐵水溶液，在溫度不變時若增加水量，充分攪拌後，

仍有固體殘留，則下列敘述何者正確?(A)溶解度增加，顏色不變 (B)溶解量不

變，顏色改變 (C)溶解量及顏色均不變 (D)溶解度及顏色均改變。學測題

93-1 

Ex.3 (    )20℃時食鹽的溶解度為 36g/100g 水，今於 50g水中加入 12g食鹽，

則此溶液為(A)飽和溶液 (B)未飽和溶液 (C)過飽和溶液 

 

回家練習題---延伸考題  

1.(   )25g 的食鹽溶於 80g 的水中形成飽和食鹽水，水中仍有 5g 的沉澱，其

重量百分濃度為(A)20％ (B)25％ (C)75％ (D)80％ 

2.(   )甲、乙兩杯硫酸鐵水溶液，重量百分濃度分別為 30％、15％，則甲、

乙兩杯水溶有何不同? 

(A)甲杯所含的硫酸鐵(溶質)必比乙杯多 

(B)甲杯所含的水(溶劑)比乙杯較少 

(C)甲杯的顏色必比乙杯深 

(D)以上皆是 
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3.(   )10ml 的酒精溶解在 190ml 的水中，所形成的酒精溶液，其體積百分濃

度為何?  (A)5％ (B)5.5％ (C)10％ (D)95％ 

4.(   )20％的食鹽水溶液 100 公克，若取出該水溶液 50 公克作實驗用，則剩

餘溶液的重量百分濃度為何?(A) 10％ (B)20％ (C)40％ (D)50％ 

5.(   )100ml、溫度 20℃的水最多可溶解 45 克硝酸鉀固體、欲使 5克硝酸鉀

完全溶解於 10ml 水中，須採用下列何種方式 

(A)使用酒精燈加熱   (B)使用玻璃棒攪拌  

(C)使用濾紙過濾沉澱物 (D)使用較細顆粒的硝酸鉀    學測

90-2  

6.(   )在定量已飽和的糖水溶液中，下列哪一種方法可以增加糖水的溶解量? 

(A)攪拌此飽和水溶液 (B)再加入磨成細粉的糖  (C)再加入糖後靜

置並維持原來溫度 (D)再加入糖後加熱使水的溫度提高      學測

92-2 

7.(  C )25％的鹽酸溶液 60 公克，需要再加入多少公克的水，使鹽酸溶液的濃度變為 15

％？ (A)100 (B)80 (C)40 (D)20。【80.南五專】 

8.(  C )若有 2 公克的無水硫酸銅固體，需加水多少公克才可配成重量百分濃度 4％的硫

酸銅溶液？ (A)20 (B)46 (C)48 (D)50。【81.中五專】 

9.(  C )下列哪一種方法可以增加硝酸鉀在定量的水中所能溶解的最大量？ (A)將硝酸

鉀磨成粉末 (B)加速攪拌 (C)提高溫度 (D)增加硝酸鉀固體在水的量。

【83.省聯】 
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分組討論計算練習題  

 

 

1.(    B   )臺灣菸酒公賣局出產的米酒，酒瓶上面標示濃度 20％、容量 0.6

公升，保存期限及地址。米酒酒瓶上標示的濃度為何種濃度？ (A)重量百分

濃度 (B)體積百分濃度 (C)容積莫耳濃度 (D)重量莫耳濃度。(94 南市崇

明) 

2.(    D   )從 30％食鹽水溶液 300 mL 中取出 100 mL，則剩下溶液

的濃度應為多少％？ (Ａ) 10％(Ｂ) 15％(Ｃ) 20％(Ｄ) 30％。 

3.(    C   )甲杯裝有 10 mL 的可樂，若從甲杯倒 4 mL 可樂到乙

杯，則下列何者為甲、乙兩杯中可樂的濃度比？ (Ａ) 3：2 (Ｂ) 2：3 

(Ｃ) 1：1 (Ｄ) 5：2。 

4.(    C   )重量百分濃度為 10％的硝酸鉀水溶液，表示       

練習題一: 基本計算題 

 10 克糖加入 90 克水 

(1)求濃度多少％?   (2)再加水 100 克水，濃度多少％?   

 

精選範例一:一罐 350 毫升，體積百分濃度 4.5％： 

    ○1 體積百分濃度 4.5 ％又稱(   4.5 度  )               

    ○2 內含酒精(   17.75   )毫升。 

    ○3 內含水(   334.25   )毫升。(假設體積有加成性時) 
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(A) 100 克的水加 10 克的硝酸鉀。  

(B) 100mL 的水加 10 克的硝酸鉀。  

(C) 100 克的硝酸鉀水溶液中含有 10 克的硝酸鉀。  

(D) 90 克的硝酸鉀水溶液中含有 10 克的硝酸鉀。(94 中縣光榮) 

5.(    A   )將 25 公克的硫酸鐵粉末完全溶於 100 公克的水中，則此硫酸鐵

溶液的重量百分濃度為多少？（A）20 ％（B）25 ％（C）33 ％（D）50 ％。

(89 南市民德) 

6.(    B   )將 20 公克的食鹽完全溶於 80 公克的水中，則此食鹽水的

重量百分濃度為何？ (Ａ) 25％(Ｂ) 20％(Ｃ) 15％(Ｄ) 10％。 

7.(    D   )欲配製 20％的糖水，在 200 公克水中需加入糖多少公克？  

(Ａ) 20 (Ｂ) 30 (Ｃ) 40 (Ｄ) 50。 

8.欲配製 10％的食鹽水溶液 150 克，則須取食鹽(   15   )克，再加水

(   135   )克即可。 

9.(    D   )定溫下，將 15 公克的 A 物質加入 45 公克的水中，最後剩下 10

公克 A 物質未溶解，試問此溶液的重量百分濃度為何？ (A)25％  (B)20％  

(C)15％  (D)10％。(95 南市復興) 

10.(    C   )市面上的鹹蛋是將生蛋以 25﹪NaCl 水溶液浸一個月後，取出煮

熟即可。若想以 999 克的水，配製 25﹪的 NaCl 水溶液，則需幾克的 NaCl？（A）

250（B）633（C）333（D）500。(92 南市崇明) 

討論時要和用學生切磋，實力才會倍增! 

 

練習題二:  密度與濃度混合題 

密度 1.2g/cm
3
，10％的食鹽水 200 毫升中，含有純食鹽若干克?  (24g) 
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成份：純正雞精 99.68％ 

      焦糖      0.32％ 

淨重：42 公克/41 毫升 

11.(    B   )25 毫升密度 0.8g/mL 的酒精加入 80 公克的水中，溶液的重量

百分濃度為多少？(A)15%ˉ(B)20%ˉ(C)約 23%ˉ(D)25%(93 南市崇明) 

12.(    C   )體積 10.0mL，重量百分率濃度 32％的硝酸水溶液中 

(設此溶液之密度為 1.2g/mL)，所含硝酸的重量為多少公克？(97 南市崇明) 

(A)3.2 (B)3.75 (C)3.84 (D)12。 

13.(    D   )有一糖水溶液 100 毫升含糖 12 克，糖水密度 1.2g/cm3，求其重

量百分濃度 

（A）1.2﹪ （B）12﹪ （C）1﹪ （D）10﹪。(90 南市崇明) 

14.一瓶標示 500ml，酒精的體積百分濃度為 70﹪的高粱酒，其重量百分濃度

為(   6.5    )。（酒精密度 0.8 g/cm3）(90 南市崇明) 

15.(    A   )一瓶標示酒精體積百分濃度為 58﹪、0.1 升的高樑酒 

（設酒精密度為 0.8g/cm
3

），則下列敘述何者正確？(92 南市崇明) 

（1）內含有酒精 58 克（2）重量百分濃度大約也是 58﹪（3）內含 42 克的水

（4）重量百分濃度大約是 52.5﹪。 

（A）34（B）12（C）134（D）24。 

16.(    D   )大明買了一罐雞精，包裝外有一標籤，標示著成份，如圖所示， 

則這瓶雞精 

(A)焦糖的含量 0.32 公克          (B)純雞精的含量為 99.68 克  

(C)喝了半瓶雞精濃度剩下 49.84％ (D) 密度為 1.02g/ cm3。 

 

 

加油囉!!快討論哦! 

 



10 

17.密度 1.8 g/cm3的 90％食鹽水 200cm3，與水 180cm3混合後，求重量百分比

濃度(％)？ 

SOL：食鹽水質量=1.8×200=360g 

         食鹽質量=360×0.9=324g 

∴重量百分比濃度=〔324/(360+180)〕×100％=60% 

 

18.(    B   )將 100 克濃度為 4 ％ 的食鹽水溶液，加熱濃縮成 5％ 的溶液

時，濃縮後的水量剩下 

(A)70 克(B)76 克(C)80 克(D)91 克。(94 南市崇明) 

 

19.  250g 的燒杯裝滿濃度 18％，倒掉 1/5 後，  

(1)剩下溶液濃度為多少％ (   18％    ) 

(2)再以水加滿，此時濃度為多少％?(  14.4  ) 

你辦到了，非常好!  

練習題三: 混合題 

10﹪200 克的糖水與 10﹪100 克的糖水混合，濃度多少％？  

 

 

練習題四:  加熱濃縮題---加熱後，水將蒸發，濃度變(  大   ) 

將 100 公克濃度為 5％食鹽水溶液，加熱濃縮成為 20％的溶液時，則水溶液中含有食鹽 

(    5    )克，濃縮成 20％濃度時，溶液重量為(   25   )克 

 

 

練習題五: 加水題---水將被稀釋，濃度變(   小   ) 

鹽酸溶液 25％、60 公克，需要再加入多少公克的水，使鹽酸溶液的濃度變為 15％？ 

( 40 ) 
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分組討論加水與加溫 vs 濃度練習題 

 

※※填入空格變大填「↑」；變小填「↓」；不變填「ㄨ」 

 加水 加溫 

未

飽

和

狀

態 

濃度稀釋→濃度變小 假設加熱使水變少，此時濃度將(   變

大   ) 

假設加熱水不蒸發，此時濃度將(   不

變   )  

飽

和

狀

態 

有

沉

澱 

1.加水後仍為飽和狀態 

→濃度(   不變   ) 

→溶解度(   不變   ) 

→溶解量(   變大   ) 

 

 

 

 

 

2.加水後為未飽和狀態 

→濃度(   變小   ) 

→溶解度(   變小   ) 

→溶解量(   變大   ) 

 

 

 

 

假設加熱使水變少，→不予討論 

假設加熱水不蒸發，此時濃度將(   變

大   )。 
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飽

和

狀

態 

無

沉

澱 

剛

好

飽

和 

1.加水 

濃度稀釋 

→濃度(  變小  ) 

→溶解度(  變小   ) 

→溶解量(  不變   ) 

假設加熱使水變少，→不予討論 

假設加熱水不蒸發，此時濃度將(   不

變   )。 

 

 

1.(    C   )現有一杯完全溶解且恰好飽和的糖水溶液，今將其溫度升高，則

此杯飽和的糖水將如何變化？ (A)變成未飽和，且濃度變小 (B)變成未飽

和，且濃度變大 (C)變成未飽和，且濃度不變 (D)仍為飽和，且濃度不變。

(設水量不變) 

(94 高雄陽明) 

2.(    C   )有甲、乙兩杯飽和食鹽水﹝兩杯中仍有食鹽固體存在﹞，今甲杯

加熱提高溫度，乙杯加更多的水；發現兩杯中仍有食鹽固體存在，則下列敘述

何者正確？(A)只有甲杯溶解量增加，且濃度甲＞乙(B) 只有乙杯溶解量增

加，且濃度乙＞甲(C)兩杯溶解量均增加，且濃度甲＞乙 (D) 兩杯溶解量均

增加，且濃度甲=乙。(94 南市崇明) 

3.(    B  )在 25℃時，有一杯食鹽水溶液剛剛好到達飽和(沒有食鹽沉澱)，

則下列敘述何者錯誤？                 

(A)當溫度高於 25℃時，該杯水溶液會變成未飽和溶液。  

(B)當溫度高於 25℃時，該杯水溶液的重量百分濃度會增加。  
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  (C)當溫度低於 25℃時，該杯水溶液仍然為飽和溶液。  

(D)當溫度低於 25℃時，重量百分濃度會減少。(94 中縣光榮) 

4.(    C   )有一杯食鹽水溶液 100 公克，小丸子倒出 50 公克作實驗用，則

剩餘半杯溶液的濃度（A）變大（B）變小（C）不變（D）無法預測(90 南市崇

明) 

5.(    B   )承上題，小丸子將剩餘的半杯食鹽水溶液，再加水恢復到 100

公克，則下列敘述何者正確？（A）加水前後，食鹽水中的食鹽不變，但濃度

變大（B）加水前後，食鹽水中的食鹽不變，但濃度變小（C）食鹽水中的食鹽

變多，但濃度不變（D）食鹽水中的食鹽變少，但濃度不變 。(90 南市崇明) 

6.(    A   )甲杯中盛有糖水，小明倒了一半到乙杯中，他嚐了一口乙杯中的

糖水覺得 太甜了，於是加了一些水將乙杯糖水沖淡。下列敘述何者正確？ 

           （A）加水沖淡前，乙杯的糖水和甲杯糖水一樣甜 

           （B）加水沖淡前，乙杯的糖水比甲杯糖水甜 

           （C）加水沖淡後，乙杯所含的糖比沖淡前少，故比較不甜 

           （D）加水沖淡後，乙杯所含的糖與沖淡前相同，所以仍一樣甜。

(89 南市民德) 

結束了，恭喜你哦!! 
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【教學目標】 

 

節標題  

 
  

 

【設備與材料】 

  

 
  

 

 

 
  

 
  

【準備工作】 
 

【教學流程】 

＊  ＊  ＊  ＊  

課

前

準

備 

延

伸

學

習 

附件三 


