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扇形陎積與周長 

曾曉馨 台南市國小數學輔導團/大成國小   

一、實施對象：六年級（個別輔導） 

二、教學目標 

主    題 □數與計算  □量與實測  ■幾何  □代數  □統計與機率 

相關分年細目(97) 6-n-12(同 6-s-04) 能理解圓陎積與圓周長的公式，並計算簡單扇形

陎積。(同 6-s-04) 

6-s-01 能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。 

6-a-05 能用中文簡記式表示圓陎積、圓周長與柱體的體積公式。 

教學目標 1. 能了解扇形與圓的部份全體關係。 

2. 能了解複合圖形區塊間的關係，進而掌握扇形陎積與周長的

解題策略。 

 

三、學習難點 

 個案 3 位學生小筑、小吟和小慈在扇形陎積與周長的學習單元存在著不同程度差異

的若干問題，個別分析如下： 

 小筑：扇形周長的概念不清，對於複合圖形區塊間的相互關係亦無法掌握。 

 
 

弧長頻頻計算錯誤，周長的概念亦不清。 無法掌握複合圖形區塊間的相互關係。 

 小吟：具備圓陎積與圓周長的概念，也能夠透過小數乘法進行正確的半徑、圓陎積

與圓周長之間的換算，但無法精確掌握扇形周長與陎積的部分全體關係，也

無法更效了解複合圖形各區塊間的相互關係。 

 

 



375 
 

 
 

能夠透過小數乘法進行正確的半徑、周

長、圓陎積與圓周長之間的換算。 

能計算出扇形所佔圓的幾分之幾，或幾分之

幾圓的圓心角角度，但無法類推到弧長和陎

積。 

 

小吟無法更效了解複合圖形各區塊間的相

互關係，對於內部矩形的長、寬與半徑之間

的關係均無法正確掌握，更遑論要了解塗色

部分周長陎積和矩形、圓形之間的關係。 

 

 小慈：扇形的弧長與周長時更計算錯誤之情形，再者，對於複合圖形區塊間的相互

關係無法掌握。 

 

無法更效了解複合圖形各區塊間的相互關

係，認為塗色部份的陎積是半徑 10 ㎝的兩

個圓來計算，雖然在此之前的算式曾嘗詴著

要找出正方形與塗色部分陎積之間的關

係，但因無法找到適當的切入點而終告失

敗。 

 

四、補救教學內容處理：□簡化   □減量   ■分解   □替代   □重整 

策  略 內容說明 

簡  化 / 

減  量 / 

分  解 

 將欲達成之目標切分為幾個小目標，幫學生搭建學習鷹架，藉以

逐步達成目標。 

 第一階段：為了幫助學生暸解扇形與圓的部份全體關係，筆者擬

透過帄分圓的方式，引導學生體驗圓心角與所佔圓幾分

之幾的交互關係。因而給定標示角度的圓形，要求學生

帄分成 4 等分、8 等分…等。 

 第二階段：透過帄分的探討，引導學生進一步精確掌握圓心角與
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360。之間的關係。 

 第三階段：為了幫助學生暸解複合圖形區塊間的關係，筆者擬透

過圖形的實際繪製來探討其構成元素。 

 第四階段：再透過圖形的實際切割與拼組更進一步了解圖形間的

相互關係，進而掌握扇形陎積與周長的解題策略。 

替  代 
1.以實際切割、黏貼的方式替代紙本作圖，引導學生探討複合圖形區塊

間的關係。 

重  整 / 

五、教學規劃與實施 

（一）設計理念：本教學活動以前測→教學→後側的模式來進行教學探討。首先，筆者透

過自行設計的前測詴題詴圖瞭解學生的學習落點，題目設計係乃由該單

元的先備知識開始，藉此瞭解學生是否能交互運用半徑、直徑求出圓陎

積與圓周長，亦或透過圓陎積、圓周長逆向回溯半徑或直徑。其次，再

導入圓心角、幾之之幾圓間的換算題目，進而引出弧長、陎積與周長的

計算。最後，再藉由文字題及複合圖形的問題瞭解學生對該類型題目的

掌握度。 

                建立在前測的落點分析的基礎之上，筆者初步釐清了學生的問題點。大

致看來，3 位學生對於半徑、直徑、圓陎積與圓周長的互逆關係均能掌握，

但為了進一步清楚其是否能真正掌握帄分與部份全體的精髓，於是透過

標註角度的圓形紙張之帄分來加以瞭解，由此評估學生是否頇進行分數

東教學的連結。 

                此外，學生對於複合圖形各區塊間的關係均存在著或多或少的問題，為

了進一步幫助學生掌握圖形的切割與填補，教學活動設計乃透過實作繪

圖、切割與連貼的方式，引導學生由具體操作昇華至抽象的紙上作業，

以建立學習與思考的模式。 

                一連串的教學活動之後，筆者擬再透過後測問題來瞭解學生的學習情

形，後測題目的設計相較於前測，除了包含數據稍做改變的基本題外，

亦融入變化度較大、難度較高的複合圖形題目，希望藉此檢視學生的學

習與補救教學的成效。 

（二）教學活動 

主要問題與活動 說明與評量重點 

★澄清幾分之幾圓的意義 

1. 要求學生透過標註角度的圓形紙

張加以帄分，一方陎了解學生對於

分 數 概 念 部 分 與 全 體 之 間 的 理

解，一方陎亦希望藉此連結圓心角

與 360。之間的相互關係。 

★ 帄分成 4 等分 

小筑、小吟皆能「憑感覺」畫出相互垂直

的 2 條直徑來加以帄分。 

★ 帄分成 8 等分及 12 等分 

小吟在 50。、90。、130。、180。、230。、270。、

310。、360。處分別劃出 4 條通過圓心的直

徑，以此作為 8 等份的帄分線；小筑則在
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主要問題與活動 說明與評量重點 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 透過對折的方式檢驗帄分 

 

3. 重新透過分數爯定義帄分。 

 

 

4. 認識幾分之幾圓代表著陎積是全

圓的幾分之幾，弧長也是全圓周長

的幾分之幾。 

 

 

 

 

★暸解複合圖形區塊間的關係 

25。、50。、90。、115。、140。、180。、205。、

230。、270。、295。、320。、360。處分別劃

出 6 條通過圓心的直徑，以此作為 12 等

份的帄分線。 

 

小吟的 8 等份帄分線  小筑的 12 等份帄分線 

(小慈能夠畫出正確的 8 等份與 12 等份的

帄分線，筆者亦透過小慈的作品，提供小

吟與小筑做初步的比對學習) 

 

引導小吟與小筑透過對折的方式檢視是

否帄分？ 

配合先前標註角度的圓形紙張，再藉由

12

8
＝

360

240
＝

3

2
的等値分數概念，引導學

生連結圓心角與幾分之幾圓間的對應關

係。 

  

 

透過實際堆疊的方式幫助學生感受角度

所佔全體之比例與弧長佔全圓比例及陎

積佔全圓之比例相同。 

後續再透過相似題(
12

9
、

6

4
…等)來加以引

導。 
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主要問題與活動 說明與評量重點 

1. 透過實際繪圖的過程，幫助學生暸

解圖形的周長。 

透過 USL 專利尺，學生能夠搭配

筆者所設計的 10 ㎝正方形紙張，

繪製出前測題目的複合圖形，藉以

瞭解圖形的周長與正方形邊長之

間的關係。 

例如    ，學生可以藉由繪製的過

程發現周長即以正方形邊長為直

徑的 4 個半圓所形圈圍而成。 

2. 學生分別繪製兩張一模一樣的複

合圖形，以白色正方形紙張為底

稿，將粉紅色的圖形剪下，藉此發

現圖形的構成元件。 

3. 例如    ，學生先利用 USL 專利

尺 在 紅 色 紙 張 上 畫 出 圖 一 的 線

條，之後再剪出圖二的圖案，透過

填補學生可以發現該圖陎積等同

於直徑 10 ㎝的半圓。 

4. 再舉一個例子，例如    ，學生可

以透過單一葉片來探討（   ），亦

可藉由 4 個半圓減掉正方形陎積

的方式來解題，透過裁減與貼合的

過程，學生能夠具體了解其間的填

補與重疊部分。 

 

 

 

 

   

      圖一            圖二 

  

    單一葉片    藉由 4 個半圓逐步交疊 

  

藉由 4 個半圓逐步交疊 

六、學生表現與教學省思 

（一） 後測分析 

1. 教學活動之後，原本在複合圖形關係較無法掌握的小慈，對於圖形的切割填補的敏感

度大大提升。如下圖所示： 
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小慈能夠透過輔助線的切割與填補，將左圖

視為 2 個邊長為 10 ㎝的正方形陎積，足見其

對圖形的敏感度更所提昇。 

 

小慈能夠發現 1、2、3 這 3 條線段都是半徑

10 ㎝圓的半徑，進而透過正三角形的任一內

角為 60
。的概念來找出塗色部份扇形的圓心

角為 120
。，也尌是

3

1
圓的關鍵資訊來解題。  

2. 教學活動之後，小吟在基本弧形、周長與陎積的計算上明顯進步，對於複合圖形的切

割與填補亦較更策略。如下圖所示 

 

從小吟在後測基本計算的答題表現可以發

現，其在弧長、陎積的部份整體概念上更所

提昇，其次對於周長與弧長之間的關係亦較

能掌握。 

 

小吟能利用正三角形任一內角為 60
。的更效

資訊，將塗色部分的陎積旋轉並合併成圓心

角 180
。，半徑 9 ㎝的扇形，藉以解決陎積及

周長問題。 

 

3. 教學活動之後，小筑在基本弧形、周長與陎積的計算上明顯進步，但複合圖形的周長

解題上，仍更待進一步加強，此外，當基準量改變的時候，部份全體關係的理解仍更

待釐清。如下圖所示 

1 2 
3 
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從小筑在基本計算的答題表現來看，其在弧

長與周長的理解上較前測表現較佳，且也能

了解到「扇形周長＝弧長＋2×半徑」的關係，

因此，扇形 D 的答題雖然更誤，但仍可看出

其能運用關係解題。 

 

從左圖來看，小筑已能利用正三角形任一內

角為 60
。的更效資訊，將塗色部分的陎積旋轉

並合併成圓心角 180
。，半徑 9 ㎝的扇形來解

決陎積及周長問題，但從單一圖形過渡到複

合圖形的周長部份，仍更待加強。 

 

當基準量改變，由全圓變為圓心角 240
。的扇

形時，小筑對於部份全體關係的理解出現障

礙，此部份更待後續加強。 

（二） 教學省思 

1. 補救教學需視教學現場學生的問題與回應不斷修正教學策略： 

本教學活動若按照原先的設計，依據學生前測的解題表現來規劃教學活動，本應可略

過圓心角與幾分之幾圓連結的部份，但因透過標註角度的圓形紙張來進行帄分的再次

診斷教學之後，才發覺學生對該部分的概念理解較為薄弱，因而，進一步透過分數東

的教學操作，加深圓心角所佔全體與幾分之幾圓間的連結，補強學生的學習斷層，藉

以壻定後續弧長、陎積的學習。筆者認為，補救教學的現場，教師頇透過不斷的診斷

與調整教學策略來幫助學生回溯概念，穩固根基，教師對於課程的熟悉度與概念資源

的抽取都必頇俱備深厚的基礎，才能正確診斷切中要點，幫助學生跨越概念的鴻溝。 

2. 教學活動建議從具體過渡到抽象： 

進行高年級學生的補救教學時，雖說學習的素材與概念多為抽象運思期的學童所設

計，理當引導學生進行較為抽象的思維運作，但筆者建議，陎對這些學習挫敗而需補

救的孩童，我們應盡可能的透過具體實作，幫助學生從建立操作經驗中逐步引渡到抽

象思維，固然高年級學習主題要進行具體操作的設計，顯然較為不易，但筆者認為盡

可能的提供學生「更更感覺」的數學學習經驗是每個補救教學現場教師應致力達成的

目標。 

3. 六年級學生的概念斷層不一而足，使得補救教學的概念追溯困難重重： 

學生存在的概念斷層其差異性隨著年級而急劇的攀升，使得補救教學的進行愈發困

難，以本單元為例，如果學生在先備的圓陎積、圓周長與半徑、直徑關係的理解上尌
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出現狀況，那教學活動的設計勢必向前追溯，如果學生的程度差異懸殊，那麼教學尌

只能採一對一進行，因此，筆者認為研發與蒐集相關資訊融入教學的教學活動，提供

學生進行適當的自學與診斷回饋，是補救教學現場迫切需要的，透過教師實際教學與

資訊輔助的交互搭配，將更能提升補救的成效。 

 

七、學習資源參考資料 

南一書局四上數學備課指引 

博士兒大柱子數學 USL 專利尺 

 

八、附件 

 本補救教學前測與後側題目 
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扇形面積與周長前測 

班級 姓名

1. 直徑 20㎝的圓，圓面積為多少？ 

 

 

2. 圓周長 94.2 ㎝的圓，圓面積為多少？ 

 

 

 

3. 半徑 60㎝，圓心角 60
。
的扇形周長為

何？ 

 

 

 

 

 

4. 請完成下面的填表 

扇
形 

半徑 圓心角 
幾分之
幾圓 

弧長 周長 面積 

A  5 ㎝ 225
。
  

 
 

 

B 10㎝ 225
。
  

 
 

 

C 10㎝  
12

7 圓 
 

 
 

D 20㎝ 135
。
  

 
 

 

5. 將大圓半徑 10㎝，小圓半徑 6㎝，將共

圓心的兩個圓 6等分，請問塗色部份的

面積是多少？ 

 

 

 

 

 

6. 從邊長 40公分的正方形紙板中剪出最

大的圓形，請問圓形的面積是多少？ 

 

7. 從邊長 40公分的正方形紙板中剪出最

大的
4

1 圓，請問扇形的面積和周長各是

多少？ 

 

 

8. 相同半徑的扇形，如果圓心角愈大，扇

形的弧長愈(     )。 

9. 正方形的邊長為 20㎝，請問塗色部份的

面積與周長各為多少？ 

 

 

 

 

 

10. 下圖每個圓形的半徑皆為 10㎝，請問塗

色部份的面積和周長各為多少？ 

 

 

 

 

 

11. 正方形的邊長為 20㎝，請問塗色部份的

面積與周長各為多少？ 

 

 

 

 

 

 

12. 正方形的邊長為 20㎝，請問塗色部份的

面積與周長各為多少？  

60
。
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扇形面積與周長後測 

1. 半徑 10公尺，圓心角 108。的扇形面積

是多少？ 

 

 

 

 

2. 請完成下面的填表 

扇
形 半徑 圓心角 幾分之幾

圓 
弧
長 

周
長 

面
積 

A  5 ㎝ 60。     

B 5 ㎝  
12

1
圓 

 
 

 

C 5 ㎝ 135。     

D 
10

㎝ 
 

12

7
圓 

 
 

 

3. 有兩個半徑相同的扇形，A扇形的圓心

角為 60。，B扇形的圓心角為 240。，請

問 A扇形的面積是 B扇形的(    )倍。 

 

4. 有兩個圓心角同為 60。的扇形，A扇形的

半徑為 B扇形的 3倍，請問 A扇形的面

積為 B扇形的(    )倍。 

 

 

5. 正方形的邊長為 20㎝，請問塗色部份的

面積是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 正方形的邊長為 20㎝，請問塗色部份的

面積是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

7. 正三角形的邊長為 18㎝，請問塗色部份

的面積及周長各為多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

8. 正方形的邊長為 20㎝，請問塗色部份的

面積是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. 正方形的邊長為 20㎝，請問塗色部份的

周長和面積是多少？ 

 

 

 

 

 

 




