一、作品名稱：數字「邏」盤
二、製作單位：台南市鹽水國小
三、作　　者：何鳳珠、沈冠君
四、適用領域：數學領域
五、適用對象：低中高年級、資源班數學低成就學生、資優班
六、設計動機：一次偶然的機會在國外的數學網站（http://nlvm.usu.edu/）上看到這道推理題，運用簡單的14個數位填入區塊中，這過程需要進行邏輯推理，同時在解題的過程中是不斷的在進行加減互逆的運算，這讓我突發其想，能否將它變成數學課程，提升孩子的推理能力。原先在課堂實踐時是直接進入網站學習，後來發現數字變化不多，因此就和學生進行深入的探索，找到一些規律後，再設計更多的題目，同時也設計成白板互動教材，但考量到有些教室沒有電子白板，所以無法操作，因此才又嘗試將它製成教具及學具，讓學生能人手一組自由操作挑戰。
七、功　　能：
(一)具運算性：運用簡單的數字進行數字加減互逆的精熟學習，不但學童沒有壓力，同時也能提升50以內數字加減法的心算能力。
(二)具推理性：藉由已知線索及剩餘數字，進行組合與分解，能有效提升學童的邏輯推理能力及對數字的敏感度。
(三)具多元性：解題的策略路線多元，可運用剩餘數字進行組合搭配，也可關注交叉位置的數字搭配，也可由極大數和極小數著手，學童的解題策略相當多元。
(四)具變化性：同樣的題卡，但是選擇的提示位置不同，則其解題的難易度也就不同，因此，挑選適合的提示位置也需思考。
(五)具延展性：從基本的題型1－14的組合，可以延伸到偶數或奇數或亂數，亦或是正負數，增加學童的學習廣度，甚至可以利用題卡上的數字進行平行轉移，延伸到分數或小數的挑戰題。
(六)具加乘性：題卡的數量（數字的範圍及類別）×提示卡CD片（提示卡位置變化、提示數量）×7種轉動方式等，所形成的題庫量達數十萬道題，變化無窮。
(七)具推廣性：從最初階的七個提示1顆星到四個提示7個星，共有28個等級，幾乎是老少皆宜，可以用在資源班、一般生甚至資優班。








八、製作方法：
(一)教具組：（兩組：一組是正整數適合低中高年級及資源班數學低成就，一組是正負數組合適合高年級）
1.材料：磁鐵白板(30cm×42cm)2組、4cm大磁鐵28顆、PP塑膠瓦楞板、圓規刀、題卡、圓形標籤紙、奇異筆、圓規刀。




2.過程：
裁切28 cm×28cmPP塑膠瓦楞板2個，並分別在上方畫出環環相扣的7個圓，並在每個區塊中挖出直徑3.2cm的圓共14個。
將PP塑膠瓦楞板邊緣黏上細條墊高，黏在磁鐵白板的左邊，使其在PP塑膠瓦楞板和磁鐵白板中騰出一些空間，以方便題卡的抽換。
製作16張正整數1－14的數字題卡（初階題卡）及16張包含正負整數-4－9的數字題卡（高階題卡），每張題卡長寬為28cm×27cm。
在兩片磁鐵白板的右邊空欄上各分別貼上14張圓形標籤紙，標示1－14的數字及-4－9的數字。
14個大磁鐵則擺放在14個圓洞中，將底下題卡的數字進行遮掩。








(二)學具組：
1.材料：圓形CD透明片、粉彩紙、美工刀、小象棋磁鐵組、數字標籤貼紙。





2.過程：
製作題卡組（每張題卡的大小為15cm×18cm，以可以放在CD盒內為原則）：
A- a：以1－14的正整數為主，共118題，數字和範圍為19-26。
A-b：以-4－9的正負整數為主，共16題，數字和範圍為4-11。
B-a：以2－28的偶數為主，共16題，數字和範圍為32-46。
B-b：以1－27的奇數為主，共16題，數字和範圍為35-49。
C-a：亂數題，共6題，數字和範圍為22、23、23、27、28、31。
製作題卡盒：在透明CD盒的側邊黏貼適用的數字列（如1－14），並將A-a組的題卡放入盒內，並在外盒的正中間貼上一顆象棋磁鐵（目的是要固定提示卡CD片，並使其可以轉動）。
製作提示卡：因為提示位置不同，其難易度也不同，因此我們利用提示的不同位置組推衍其解題的可能難易度，找出不同等級且具代表性的提示位置，利用粉彩紙列印空 白邏輯圈，將用美工刀將提示位置鏤空，然後貼在廢棄的圓形透明光碟片上（資源利用），即完成一片片的提示卡（約200片）。提示卡可分成下列4種等級，每種等級還可依據學生的程度選擇不同的星數，星星數愈多表示難度愈高。
a.7個位置提示（初階版）：分7個等級（由1顆～7顆）
b.6個位置提示（中階版）：分7個等級（由1顆～7顆）
c.5個位置提示（高階版）：分7個等級（由1顆～7顆）
d.4個位置提示（特級版）：分7個等級（由1顆～7顆）
製作數字棋：利用舊式的磁性攜帶摺疊式象棋加上圓形數字標籤加工製作成數字棋收集盒，再設計一個封面貼即完成，數字類型分A-a、A-b、B-a、B-b、C-a等５類，搭配挑戰提卡及提示卡使用。










九、使用說明：
(一)教具組：（教師可以先在課室中進行教學）
步驟一：插入要挑戰的類型題卡後，將所有的磁鐵放入十四個區塊裡。（下方以初階題卡為例說明之）
步驟二：針對不同年級或不同程度的學生，選擇要提供幾個提示位置：＜下方以二年級生六個提示位置為例說明之＞
1. 七個提示位置：適合輕度的學習障礙生或一年級生。
2. 六個提示位置：適合二、三年級生。
3. 五個提示位置：適合四、五、六年級生。
4. 四個提示位置：適合邏輯推理較強的學生。
步驟三：讓學生自由選擇要提示哪六個位置，然後將磁鐵拿起來，看看題卡上的數字是多少，則將磁鐵蓋在右側的同一個數字上。
步驟四：等六個提示位置都掀起時，則開始進行解題，推理哪個磁鐵下應該是什麼數，確定後即掀磁鐵，答對一個得１分，答錯一個扣３分，然後將掀起來的磁鐵再蓋在右側的數字上，直到所有的磁鐵都掀起即挑戰結束，最後結算總分。
說明：右側的數字是要讓學生判斷剩餘的數字中哪些是可用的。
步驟五：抽掉一張題卡，即又是新的一題，可以讓其它的學生再依步驟三和步驟四進行之。
建議：1.盡量讓學生先說出這個位置是什麼數？為什麼？是怎樣知道的？目的在培養學生說數學的能力，並且學會與別人分享想法或溝通。
2.若學童無法進行心算解題推理時，則可以拿小白板讓學生計算，等熟練後再鼓勵學生進行心算挑戰。
3.若時間許可的話可以分組採遊戲的方式，學生抽題卡，學生決定提示位置（輪流選擇，直到六個提示位置的磁鐵都掀開為主），然後各組派一位上臺（取好是２組），每次都經由猜拳來決定哪組解題，先判斷且說出哪個位置是什麼數，因為什麼？再掀開磁鐵，答對記１點，答錯扣３點，然後再猜拳決定下一步由哪組解題，以此類推。

(二)學具組：（在學習後，學生可以自行挑戰）
步驟一：選擇一組提卡組CD盒及數字棋，並挑選符合自己等級的提示卡（初階版、中階版、高階版、特級版），從星星數較少的開始挑戰。
步驟二：打開數字棋盒，將CD盒上的指定數字（如1-14）取到另一邊備用。
步驟三：將提示卡放在CD盒上面，並進行轉動，停在適當位置，然後再依提示的數位從數字棋盒上拿出來放在CD盒面上，剩下來的數字就是預備要依線索放入的數字，一切準備就緒後，就可以開始挑戰。
步驟四：依照題卡右上方給定的數字和，找到線索確定數字後，就將數字棋盒上的數字放在區塊內，直到所有的數字都正確無誤的放入七個圈內即成功。
建議：1.可以依自己的程度選擇要挑戰的難易度，星星數愈多及提示位置愈少，難度愈高，題卡上的指定數字和不影響難易度。
2.替換的方式有下列三種：
a.同一個題卡搭配不同的提示卡
b.同一個提示卡搭配不同的題卡
c.同一個題卡，同一個提示卡，但轉動提示卡，使其提示的位置不同，又能形成新的題組（至少可以轉7次，就有7種不同的變化）。
 





十、使用效果及建議（或注意事項）：
(一)由於使用的數字簡單，學童運算負擔不大，又加上可自行選擇提示位置，他們都覺得新奇有趣，也特別喜歡挑戰。
(二)不同能力的學童各取所需，可以從成功解題中找到自信，提升學童的興趣，更重要的是，在過程中學童的心算能力更加鞏固。
(三)對於數學低成就的學生（或資源班學生），可以給予更多的提示或紙筆計算，如２＋４＋（　　）＝２０，要如何算出（　　）內的數字，可以先將２＋４算出來，算式就可以簡化成６＋（　　）＝２０，學生若用手指點數也是在容許範圍內，希望先給孩子有成功的解題機會，提升學習的興趣，那麼等熟悉後再抽離指導語。
(四)班級人數在15人以下可以使用教具組來進行教學，若在15人以上建議可以運用電子白板互動教材來進行教學，可以讓全班同學都能清楚看到畫面，也可以減少數字磁鐵排放的時間。
[image: ] [image: ] [image: ]
 (五)教具組的操作方式可以多變化：
1.同一道題可以舉手搶答，直到所有數字皆解開。
2.各組上台合作解題，每推得出一個數字必須說出如何得知的，然後才可以繼續下一個數字的推衍，直到所有數字都推衍出來即過關，中途若有一個數字推理錯誤，即告出局。
3.同一道題可以採接力解題的方式進行，先抽簽決定輪轉順序，各組輪流派人一個數字一個數字解開。
4.過程中可以讓學生多思考，可以從哪個圈下手？為什麼？也可以從哪個圈下手？為什麼？其目的在培養學童“說數學“的能力，同時也培養尊重別人及傾聽的學習態度。
(六)學具組的使用建議可以先讓兩人一組共同挑戰，彼此之間可以有交流對話。
[bookmark: _GoBack](七)可以讓學生在多次嘗試後，歸納出好的解題策略，例如：
1.先判斷哪個圓圈裡的組合只有一種的，從那圈下手。
2.從交叉位置的數字（共用的）著手，先找出可能的組合，若只有兩種組合，則將這兩種組合的數字先抽出，再利用其它數字進行搭配。
3.當剩下兩個圈的數字未解開時，可以使用大配小，小配大的策略來組合，成功率很高。
4.可以從最大數或最小數下手，因為它們可搭配的數很有限。
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